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1. INTRODUCCIO

A sol-licitud de I'Ajuntament de Castelld, i en la seva representacidé el Sr.
Fernando Navarro Cueva, Regidor de Transicié Ecologica, s’ha elaborat estudi
preliminar de modelitzacié6 numeérica per tal d’obtenir 'abast de l'impacte del
Poligon Industrial d’El Serrallo. La finalitat és obtenir, mitjiancant un model de
dispersié atmosférica de contaminants, resultats aproximats, designats com a
preliminars ja que sén I'etapa prévia d’'un estudi a fer amb més profunditat, de
'impacte atmosféric produit per les emissions actuals de les instal-lacions de
refi de petroli situades al poligon industrial El Serrallo, al terme municipal de
Castelld de la Plana.

2. ESTUDI PRELIMINAR

La qualitat de preliminar dels resultats ve donada perque es consideren dades
d’emissid conjuntes per tota la refineria, obtingudes aplicant el métode TIER 1
de la publicaci6 de la Agencia Mediambiental Europea (European
Environmental Agency, EEA) publicades per 'TEMEP/EEA a I'Octubre de 2019:

https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2019/#additional-
files “EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook 2019”, apartat 1.B
“Fugitive Emissions from fuels”, subapartat 1.b.2.a.iv “Fugitive Emissions Oil:
Refining and Storage”, Published 17 Oct 2019.

Un estudi d'impacte complert necessitaria les dades d’emissié per cadascun del
focus existents a la refineria, amb el cabal d’emissié per cada focus vehiculat
(xemeneies, ventejos, torxes, etc), i de les emissions difuses (diposits, tancs,
basses del tractament d’aigles, sistemes de tubs, valvules, etc.), aixi com la
composicid de les dites emissions. Aquesta informaci6 es pot mesurar
experimentalment o es pot estimar per calcul aplicant una metodologia
apropiada. Com a dades minimes de partida es necessitaria informacié
detallada de la refineria: unitats de procés que la componen i tecnologia
emprada. Per aquest estudi no es disposava d’aquesta informacié i, per tant,
s’ha procedit a realitzar un primer estudi preliminar.

3. NMCOV

Les refineries de petroli sén emissors de (oxids de sofre (SO2) i de compostos
organics volatils diferents del meta (Non Methane Volatile Organic Compounds,
NMVOC), i en menor mesura de/NOx i CO.

Els contaminants als quals va dirigit aquest estudi son els segons, donat que a
les cabines de control de la qualitat de 'aire els contaminants primaris, entre els
qgue hi ha el oxids de sofre i nitrogen, les particules i el CO, ja es mesuren.
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Els INMVOC sb6n els comunament anomenats (compostos organics volatils
(COVs), que enicondicions ambientals usuals de temperatura es troben en fase
vapor, i poden estar presents en l'aire que es respira (immissid).

La casuistica associada als NMCOV és molt amplia, tant pel nombre de
compostos que es poden trobar a I'atmosfera (usualment es detecten per
analisi quimica entre 100 i 200 compostos), per les seves caracteristiques de
perillositat (innocus, nocius, irritants, toxics, mutagénics, cancerigens, etc.),
pel seu llindar d’olor (concentracié minima a la qual es nota olfactivament la
seva presencia), com per les concentracions a les que es poden trobar, que
superi 0 no superi algun limit de concentracié legislat o recomanat (com per
exemple el benzé, encara que Unicament aquest compost organic volatil esta
actualment legislat en immissié a I'Estat espanyol).

4. MODEL DE DISPERSIO UTILITZAT

Per I'avaluacié de I'impacte de les emissions de contaminants, s’ha emprat el
model de dispersid de contaminants atmosferics (TAPM (The Atmospheric
Pollution Model, CSIRO, Australia).

Els models que es poden utilitzar per a predir la concentracié de la
contaminacié hora a hora per a periodes de fins un any, normalment son
models semi-empirics-analitics fonamentats en puffs o plomalls Gaussians.
Aquests models solen utilitzar o bé un senzill arxiu de [dades meteorologiques
de superficie (AERMOD), o els resultats d’'un model de diagnostic del camp
de vents fonamentat en poques observacions disponibles (calcul de la
meteorologia en un sol punt d’'una malla de diversos kilometres (CALPUFF)). El
model (TAPM que s’ha utilitzat es (diferencia en que resol les equacions
fonamentals fluid-dinamiques de transport per a predir la meteorologia i la
concentracié de contaminants per aplicacions d’estudi i control de la qualitat
de l'aire. TAPM consisteix en components acoblats de pronostic meteorologic i
components de concentracié de contaminants, eliminant la necessitat de tenir
observacions meteorologiques de superficie de I'area d’estudi, que usualment
estan condicionades per I'emplacament de I'estaci6 meteorologica local, amb
efectes com la derivaci6 de corrents d’aire degudes al propi edifici on
estan situades. El model prediu els fluxos importants per a la contaminacié a
escala local, com les brises marines i els fluxos induits pel terreny, partint de
dades meteoroldgiques produides per analisi sinoptics.

La component meteorologica de TAPM és un model d’equacions diferencials
per a flux incompressible, no hidrostatic, que segueix les corbes de nivell del
terreny per a simulacions tridimensionals. EI model resol les equacions
vectorials de moment per la component horitzontal de vents, I'equacié de
continuitat per a la component vertical, i les equacions escalars per a la tempe-
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ratura potencial virtual i la humitat especifica de vapor d’aigua, aigua en forma
de nuvols i aigua de pluja.

La component de contaminaci6 de TAPM utilitza les dades resultants de la
meteorologia calculada mitjancant quatre moduls. EI modul euleria resol les
equacions diferencials de prondstic de concentracié i la correlacié creuada de
concentracio i temperatura potencial virtual. EI modul lagrangia de particules
pot ser utilitzat per a estudiar la dispersi6 a poca distancia del focus
emissor. EI modul d’elevacié del plomall de dispersidé s'utilitza per a tenir
en compte els efectes de flotaci6 i moment de les emissions puntuals
(xemeneies). Finalment el modul que considera l'efecte dels edificis en la
trajectoria dels contaminants emesos, es utilitzat tant en el modul euleria com
en el lagrangia (The Air Pollution Model (TAPM) versié 2. Part 1: Technical
Description. Autor: Peter Hurley. CSIRO Atmospheric ResearchTechnical
Paper No. 55).

Grandaria de malla

La concentraci6 de contaminants obtinguda amb el model TAPM
consisteix en valors Unics mitjans per a tot 'ambit del node tridimensional
considerat.

Per una altra banda s’ha d’assumir un temps de calcul apropiat al nivell de
definicié que es vol obtenir. TAPM és molt intensiu en temps de computacio, al
contrari que altres models més senzills que resolen equacions analitiques.

Operant en sistemes en paral-lel s’han utilitzat un tipus d’aniuament de les
dimensions seguients: 30x30 Km, 10x10 Km, 3x3 Km, 1x1 Km, 0,3x0,3 km.
Amb 25x25 nodes en tots els casos cobrint les segients arees del territori:
750x750 Km, 250x250 Km, 75x75 Km, 25x25 Km, 7.5x7.5 km

Els calculs meteorologics s’han realitzat per a totes i cadascuna de les
malles obtenint el camp de vents tridimensional. Els calculs de concentracié de
contaminants s’han realitzat per a la malla interna. D’acord amb proves
preliminars de calcul el territori cobert per aquesta malla interna és suficient per
a contenir 'area del impacte del focus estudiat.

La distribucié vertical de nodes es configura en 25 capes, les altures de les
quals son: 10, 25, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 750, 1000,
1250, 1500, 1750, 2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 5000, 6000, 7000 i 8000
metres.

Anys de modelitzacié

L’estudi de modelitzaci6é ha cobert 4 anys: 2015, 2016, 2017 i 2018.
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Per assegurar la fiabilitat dels resultats es necessita fer els calculs per a
diferents anys. D’aquesta manera es redueix I'efecte de variabilitat del temps
anual (més plujés, més fred, etc.), aconseguint que els mapes d’impacte
obtinguts tinguin valors mitjans amb menys fluctuacions.

El temps de computacié s'incrementa considerablement, perd és necessari per
incrementar la fiabilitat de les conclusions.

L’objectiu de la modelitzacié s’ha centrat en obtenir amb valors nominals i reals
els seguents resultats:

- Reégim tridimensional de dades meteoroldgiques horaries per a totes les
hores dels quatre anys i per a cadascun dels mallats utilitzats.

- Concentracions dels contaminants en tot I'espai tridimensional cobert pel
mallat interior.

- Concentracions d’immissié mitjanes i maximes horaries als nodes
superficials per al periode 2015-2018.

Per aquests resultats s’han utilitzat les seglents bases de dades:

- Base de dades meteorologiques de mesoescala NCEP (National
Centers of Environmental Prediction) de la NOAA (National Oceanic
and Atmospheric Administration) de EUA.

- Base de dades orografiqgues: SRTM (Shuttle Radar Topographic
Mission). Definition 90 m. SRTM is an international project spearheaded by
the National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) and the National
Aeronautics and Space Administration (NASA).

5. RESULTATS
5.1 MAPES DE CONCENTRACIONS MITJANES HORARIES

5.1.1 Mapa global de concentracions mitjanes horaries per al periode 2015
a 2018

Com a resultat del calcul de dispersié atmosferica en el periode de quatre anys
estudiat (2015, 2016, 2017 i 2018), les concentracions mitjanes horaries
obtingudes es representen a la Figura 1. Es pot observar que I'impacte de les
emissions considerades de NMCQOVs es distribueix segons una forma el-liptica,
anant l'eix més llarg en direccié quasi perpendicular a la linia de costa i
allargant-se cap a mar. Es produeix una rapida disminucié de concentracions a
mesura que augmenta la distancia al focus (les instal-lacions petrolieres), com
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es denota per la gran concentracié d’isolinies al voltant de la planta industrial
de refi. A més distancia, la concentracio disminueix més lentament, eixamplant-
se les separacions entre linies d’isoconcentraci6. A sobre del focus les
concentracions mitjanes horaries obtingudes sén de 360 micrograms per metre
cubic (pg/ms). Als extrems del mapa es trobarien les zones amb menys
impacte, amb un valor de 4 pug/m?®.

7.53 7.54 7.55 7.56 .57 7.58 7.59 7.6
%10°
Figura 1 . Mapa de concentracions mitjanes horaries pel periode de quatre anys (2015
a 2018). Llegenda: Compost considerat: Non Methane Volatile Organic Compound
(NMCOQV). Concentracions expressades en pg/m3. Concentracié minima al mapa: 4
ug/m?. Concentracié maxima al mapa: 360 pg/m?®.

5.1.2 Mapes anuals de concentracions mitjanes horaries

Els mapes anuals individuals per als anys 2015 a 2018 es poden consultar a
les Figures 2, 3, 4 i 5. Es apreciable la poca variabilitat anual en les
concentracions maximes i minimes de cada mapa per als diferents anys,
encara que no sén exactament iguals degut a la variacid en les condicions
meteorologiques que es donen d’un any a un altre.
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Figura 2. Mapa de concentracions mitjanes horaries per a I'any 2015. Concentracié
minima al mapa: 4,3 pg/ms. Concentracié6 maxima al mapa: 370 pg/ms.

: P 7
753 7.54 7.55 7.56 7.57 7.58 7.59 7.6
5
x10

Figura 3. Mapa de concentracions mitjanes horaries per a I'any 2016. Concentracié
minima al mapa: 4,2 ug/m°. Concentracié maxima al mapa: 350 ug/m°.
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Figura 4. Mapa de concentracions mitjanes horaries per a I'any 2017. Concentracié
minima al mapa: 3,2 ug/m°. Concentracié maxima al mapa: 370 ug/m°.
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Figura 5. Mapa de concentracions mitjanes horaries per a I'any 2018. Concentracio
minima al mapa: 3,8 ug/m°. Concentracié maxima al mapa: 340 ug/m°.
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5.1.3. Mapes mensuals de concentracions mitjanes horaries

Les condicions de dispersié de contaminants varien al llarg del any i es donen
situacions molt diferents a llarg dels mesos. Per determinar aquesta variabilitat,
s’han estudiat els mesos de Gener a Desembre de manera individual. A les
Figures 6 a 17 es mostren els resultats obtinguts.

Els mapes indiquen un (increment d'afectacio cap al sud-sudoest durant el
mesos calids de I'any, i més tendencia cap a mar als mesos més freds. A la
Taula 1 es recullen els valors mitjans horaris més alts i més baixos del diferents
mapes mensuals. En tots els casos, les concentracions més altes es donen a
sobre del focus estudiat i les més petites a les zones més lluny del mateix.

Taula 1. Rang de concentracions obtingudes per als diferents mesos de I'any

Concentracio mitjana  Concentracio mitjana

Mes horaria major horaria menor
(ng/m’) (ug/m?®)
Gener 270 1,3
Febrer 240 2,0
Marg 280 2,7
Abril 350 3,9
Maig 430 5,7
Juny 480 2,1
Juliol 460 2,2
Agost 450 1,4
Setembre 330 1,6
Octubre 370 3,6
Novembre 280 2,3
Desembre 350 2,3

Els resultats presentats a la Taula 1 indiqguen que als mesos més calids hi
haurien concentracions mitjanes horaries més grans a sobre i a prop del focus.
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Figura 6. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Gener del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 1,3 ug/m°. Concentracié maxima al mapa:
270 ug/m®.

7.58 7.54 7.55 7.56 7.57 7.58 7.59 7.6
x10°
Figura 7. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Febrer del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 2,0 ug/m®. Concentracié maxima al mapa:
240 pg/m®.
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Figura 8. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Mar¢ del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 2,7 ug/m°. Concentracié maxima al mapa:
280 ug/m®.

><106
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Figura 9. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos d'Abril del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 3,9 ng/m®. Concentracié maxima al mapa:
350 ug/m?.
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Figura 10. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Maig del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 5,7 ug/m®. Concentracié maxima al mapa:
430 pg/m?®.

%108

7.53 7.54 7.55 7.56 7.57 7.58 7.59 7.6
x10°
Figura 11. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Juny del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 2,1 ug/m®. Concentracié maxima al mapa:
480 pg/m®.

@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH

11



LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

7.53 7.54 7.55 7.56 7.57 7.58 7.59 7.6
x10°
Figura 12. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Juliol del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 2,2 ug/m°. Concentracié maxima al mapa:
460 ug/m®.

%10°
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x10°
Figura 13. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos d’Agost del periode
2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 1,4 ng/m®. Concentracié maxima al mapa:
450 pg/m?®.
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Figura 14. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Setembre del
periode 2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 1,6 ug/m®. Concentracié maxima
al mapa: 330 ug/m®.
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Figura 15. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos d'Octubre del
periode 2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 3,6 ug/m®. Concentracié maxima
al mapa: 370 pg/m°.
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Figura 16. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Novembre del
periode 2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 2,3 ug/m®. Concentracié maxima
al mapa: 280 pg/m°.

%10°

7.53 7.54 7.55 7.56 7.57 7.58 7.59 7.6
x10°
Figura 17. Mapa de concentracions mitjanes horaries pels mesos de Desembre del
periode 2015 a 2018. Concentracié minima al mapa: 2,3 pg/m®. Concentracié maxima
al mapa: 350 ug/m®.
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5.2 MAPA DE CONCENTRACIONS MAXIMES HORARIES

A Tlapartat anterior s’han tractat les concentracions mitjanes. Perd un altre
aspecte important sén les concentracions maximes que es poden assolir en un
determinat moment i que donen indicacié de la gamma de valors als quals es
pot estar exposat en immissio. Els valors maxims a les quals s’hauria arribat en
alguna hora dels quatre anys en cada punt de entorn comprés al mapa es
presenta a la Figura 18.

7.53 7.54 7.55 7.56 7.57 7.58 7.59 7.6
x10°
Figura 18 . Mapa de concentracions maximes horaries pel periode de quatre anys
2015 a 2018. Llegenda: Compost considerat: Non Methane Volatile Organic
Compound (NMCOV). Concentracions expressades en pg/m?°. Concentracié minima al
mapa: 330 pg/m®. Concentracié maxima al mapa: 4800 ug/m® (4,8 mg/m®).

Com es pot apreciar, la magnitud dels episodis (concentracions altes en
periodes puntuals) poden arribar a multiplicar per 100 el valor de les
concentracions mitjanes horaries obtingudes a I'apartat anterior./Aquests valors
es donarien quan les condicions meteorologiques fossin les més desfavorables
per la dispersio atmosferica. Els valors s’han obtingut prenent per cada node
del territori la concentraci6 més alta que es tindria en qualsevol hora del
periode de quatre anys 2015-2018. (Aquests episodis no serien deguts a un
canvi en els cabals d’emissio del focus, siné senzillament per les condicions
meteorologiques més adverses per la dispersié de contaminants.
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5.3 RECEPTORS INDIVIDUALS

Amb la finalitat de definir amb més precisié I'impacte de I'activitat estudiada en
receptors puntuals i estudiar la variabilitat al llarg de les hores del dia i pels
diferents mesos de 'any, i a la vista dels mapes de valors mitjans horaris, s’han
triat deu localitzacions com a representatives de les diferents zones urbanes
amb diferents distancies i direccions respecte del focus. A la Taula 2 es
presenten els detalls del les cruilles dels carrers que defineixen els punts triats,
les seves coordenades UTM, fus 30 o 31, la ubicacié relativa respecte del focus
(refineria), aixi com la denominacié: R1 a R10. Els receptors més propers a la
planta serien els R1, R2, R3 i R4, situats a la urbanitzacié ubicada al Sud de
I'activitat, 'R5 al Nord-nord-oest, en una zona d’edificacions disperses, I'R6 a la
zona del Grau de Castelld, i els R7, R8, R9 i R10 dins del casc urba de Castellé
(veure la Figura 19).

Taula 2. Receptors puntuals o individuals estudiats.

Recebtors Ubicacio relativa UTM UTM

P respecte al focus longitud latitud
Cami Om Blanc/Carrer de la Fileta R1 S 243718.25 4425594 .29
Cami Catalans/Carrer del Sequiers  R2 SSO 755777.14 4425428.38
Cami Om Blanc/Carrer dels Pouets R3 SO 755482.34 4425928.94
Carrer Ausias Marc/Carrer Tabarca R4 S 756244.4  4424713.24
Cami d'Almalafa/Cami de la R5 755816.58 4428189.53
Borrassa NNO
Carrer de la Marineria/Carrer R6
Treballadors del Mar NE 244712.19  4428581.35
Ronda Este/Av. Hermanos Bou R7 ONO 753981.02 4429952.28
Rotonda Ronda Circunvalacién R8
CV197/Av. Chatellerault ONO 753641.55  4429151.05
Placa Fadrell R9 ONO 753130.18 4429986.39
Carrer Rio Sena/Carrer Rio Tiétar R10 ONO 752935.22 4429087
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iura 19. Ubicacié del receptors idiviuals estudiats.

A les Figures 20 a 29 es mostren les concentracions mitjanes horaries per
aquestes ubicacions (receptors) per cada mes de 'any.

En el cas del receptor R1, els pitjors mesos de I'any en quant a impacte serien
els de Juliol i Agost, entre les 22 de la nit i les 7 hores del mati. En general els
mesos calids en horari nocturn sén els més problematics a nivell d’afectacions.
Els mesos d’hivern els que menys. Com a particularitat, entre les 13 i les 17
hores el grafic mostra una afectacié gairebé nul-la per aquest receptor. En
general aix0 és aplicable a tots els receptors situats al Sud: R1, R2, R3 i R4,
com s’aprecia a les Figures 20, 21, 22, i 283.

A les Figures 26 a 29 es mostren els impactes pels receptors situats a Castellé
urba. Les concentracions més elevades provinents de la refineria es donarien
entre les 8 del mati i les 22 hores de la nit, especialment durant els mesos
d’estiu, essent el mes de Juny el pitjor. Amb la particularitat que el mes de
Desembre presentaria els valors mitjans horaris més alts en una estreta franja
horaria entre les 15 i les 17 hores. Tot i aixd, s’ha de tenir en compte que
aquests valors sén molt petits si es comparen amb els obtinguts per als
receptors R1 a R5.
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Figura 20. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R1. Cami Om Blanc/Carrer de la Fileta.
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Figura 21. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R2. Cami Catalans/Carrer del Sequiers.
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Figura 22. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R3. Cami Om Blanc/Carrer dels Pouets.
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Figura 23. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R4. Carrer Ausias Marc/Carrer Tabarca.
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Figura 24. Concentracions per cada hora del dia i mes de 'any en horari TU. Receptor
R5. Cami d'Almalafa/Cami de la Borrassa.
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Figura 25. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R6. Carrer de la Marineria/Carrer Treballadors del Mar.
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Figura 26. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R7. Ronda Este/Av. Hermanos Bou.
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Figura 27. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R8. Rotonda Ronda Circunvalacién CV197/Av. Chatellerault.
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Figura 28. Concentracions per cada hora del dia i mes de I'any en horari TU. Receptor
R9. Plaga Fadrell.
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Figura 29. Concentracions per cada hora del dia i mes de 'any en horari TU. Receptor
R10. Carrer Rio Sena/Carrer Rio Tiétar.

@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH

22



LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

5.4 COMPARATIVA ENTRE RECEPTORS: DISTRIBUCIO ESTADISTICA
PER HORA DEL DIA

La comparativa entre les afectacions als diferents receptors, agrupant tots els
mesos i representant I'afectacié per hora del dia es presenta a la Figura 30. Es
pot apreciar que els receptors situats a les urbanitzacions al Sud de la
instal-lacié petroliera, ja sigui per la curta distancia a la que es troben i/o per la
orientacié Sud, tenen una afectaci6 diferent de la resta, essent molt més gran
les concentracions en horari nocturn que la resta de receptors i un mica menys
en horari didrn. R1 estaria sotmés a major concentracié mitjana entre les 23 i
les 9 hores i R3 entre les 17 i les 22 hores. Amb maxims entre les 21 i 22
hores. A continuacio es trobarien R2 i R4 en aquest ordre i amb el mateix perfil
horari.
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Figura 30. Comparativa de concentracions per hora del dia per cadascun del receptors
individuals.

R5 ja presenta un perfil d’afectacié horaria diferent al trobar-se en orientacié
NNO, amb més concentracié en horari dilrn i amb un maxim cap a les 18
hores.
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R6, la zona del Grau de Castelld, presentaria un perfil d’afectacié una mica més
acusat en horari nocturn. Pero amb concentracions menors que els anteriors
receptors, amb dos petits maxims entre les 7-8 hores del mati i les 19-21 hores
per la tarda-nit.

Per dltim, els receptors situats al nucli urba de Castell6 presentarien
concentracions més elevades en horari dilirn, amb una zona plana entre les 12
i les 18 hores, perd les concentracions serien inferiors als de la resta de
receptors estudiats, tant per la distancia al focus emissor, com per la orientacié
relativa respecte a la refineria.

5.5 EPISODIS (grafics temporals d’episodis per receptor)

Com ha quedat apuntat a lapartat 5.2 Mapa de concentracions maximes
horaries, on es mostra el mapa de concentracions maximes, si a banda dels
valors mitjans horaris, que sén el resultat del tractament estadistic de ponderar
valors, es va més al detall pel que fa als valors horaris puntuals, es poden
estudiar els episodis que s’originen a causa de les condicions meteorologiques,
i obtenir informacio6 de la intensitat i freqiiéncia en la que es donen els episodis
en els diferents receptors individuals.

A tall d’exemple, a les Figures 31 a 34 es mostren els episodis en dos receptors
diferents: R1 i R10, presentant valors horaris per hores concretes i mesos de
I'any especifics.

A les Figures 31 i 32 es presenten els valors episodics per al receptor R1. El
receptor situat a nucli urba de Castelld, R10, presenta les grafiques que es
mostren a les Figures 33 i 34.

A les figures presentades es demostra que els impactes de I'activitat en estudi
tenen un caracter episodic, i que fins i tot en el cas del receptor amb I'afectacio
relativa menor, R10, es donen episodis relativament intensos que, depenent de
la composicio dels contaminants que hi arribin, poden suposar un problema per
a la poblacio.
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Figura 31. Representacio de valors horaris de concentracio pels mesos de Gener dels
anys 2015 a 2018 pel receptor R1 situat al Sud de la refineria. En abscisses, les hores
del mes.
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Figura 32. Representacio de valors horaris de concentracié pels mesos de Juliol dels
anys 2015 a 2018 pel receptor R1 situat al Sud de la refineria. En abscisses, les hores

del mes.
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Figura 33. Representacio de valors horaris de concentracio pels mesos de Gener dels
anys 2015 a 2018 pel receptor R10 situat al nucli urba de Castell6. En abscisses, les
hores del mes.
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Figura 34. Representacio de valors horaris de concentracié pels mesos de Juliol dels
anys 2015 a 2018 pel receptor R10 situat al nucli urba de Castell6. En abscisses, les
hores del mes.
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Per donar una idea conjunta per a tots el receptors i tots els mesos de I'any de
les afectacions pels episodis generats per les diferents condicions
meteorologiques, s’exposen a continuacié dues figures que mostren, la Figura
35 la fraccié de temps que els receptors es troben sotmesos a concentracions
superiors a episodis d'intensitat o concentracié superior a 25 pg/m®, indicativa
de que hi ha una lleugera afectacié de la contaminacié, i a la Figura 36 de les
fraccions de temps en que estarien sotmesos a episodis amb concentracions
superiors a 200 ug/m?*, que podria ser un indicatiu d’'una afectacié moderada.
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Figura 35. Percentatge de temps en el que els receptors R1-R10 estan sotmesos a
concentracions de NMCOVs provinents de les emissions del complex petrolier
superiors a 25 ug/m°.
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Figura 36. Percentatge de temps en el que els receptors R1-R10 estan sotmesos a
concentracions de NMCOVs provinents de les emissions del complex petrolier
superiors a 200 pg/m?.
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6. RESUM | CONCLUSIONS

El present treball és un estudi preliminar de determinacié de les concentracions
de NMCOV en immissio, mitjangant modelitzaciéo de la dispersié atmosferica
d’aquests contaminants emesos per instal-lacions de refi de petroli, situades al
municipi de Castellé.

Les dades de cabal d’emissi6 de NMCOV s’han obtingut aplicant el métode
Tier1 citat a “EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook 20197,
apartat 1.B “Fugitive Emissions from fuels”, subapartat 1.b.2.a.iv “Fugitive
Emissions Qil: Refining and Storage”, Published 17 Oct 2019.

S’han obtingut mapes de concentracié pel periode 2015 a 2018, realitzant
calcul de quatre anys, primer de la component meteorologica i posteriorment de
la dispersié de NMCQOV.

S’han obtingut mapes d’'impacte globals per tot el periode, 2015-2018, anuals
per anys individuals i també mensuals. En aquests mapes es mostren els
valors de concentracié mitjana horaria en forma d’isolinies de concentracié que
donen informacié concisa de com es distribueix aquest valor d'immissio en el
territori.

Es presenten també els resultats obtinguts de concentracions de NMCOV per
10 receptors individuals, que mostren les concentracions mitjanes per mesos
del any i hora del dia.

Per ultim es donen resultats de freqiiéncia d’episodis pel receptors i es
correlaciona la fraccié de temps que es superen dos valors de concentracio
indicativa d’afectacié lleugera o sensible, en funcié del mes de I'any.

Les concentracions en immissid6 queden explicades en detall al text dels
apartats d'aquest estudi, utilitzant les dades numeériques recollides als grafics i
mapes, on es presenten els valors segons ubicacid, periode temporal (hora i
mes), es fa la comparativa entre receptors, i es posa de manifest que, en
general, I'afectacié es configura en forma episodica, arribant a tots els receptors
considerats en diferent intensitat, fins i tot als ubicats dins els casc urba de
Castell6.
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